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Rezumat: Cele mai recente tinte si eforturi, in vederea unei
dezvoltdri durabile, au dus la promovarea unor noi concepte, cum ar fi:
cresterea ecologicd, economia circulard si reciclarea, ca reactie la
recesiunea globald si schimbdrile climatice. Tema abordatd, in aceastd
lucrare, urmdreste aprofundarea anumitor aspecte specifice ale
economie circulare, la nivel regional. Obiectivul propus a fost de a
identifica specificul regional al economiei circulare si mecanismele
economice pentru promovarea economiei circulare la nivel regional. La
realizarea acestei lucrdri de cercetare au fost avute in vedere cinci
regiuni geografice precizate in metodologia de cercetare, care grupeazd
tdrile din Uniunea Europeand din punct de vedere al plasdrii in spatiul
european. Obiectivele urmdrite in realizarea acestei lucrdrii au fost: 1.
Analiza economiei circulare la nivel regional in UE si identificarea
tendintelor comune si a divergentelor regionale; 2. Identificarea
influentei pe care experienta acumulatd in structurile UE o exercitd
asupra evolutiei economiei circulare, la nivel regional; 3. Precizarea
locului ocupat de Romdnia in contextul economiei circulare la nivel
European. Au fost efectuate analize statistice pentru a defini modele
econometric care sd pund in evidentd caracteristicile regionale si
influentele asupra economiei circulare. Analiza s-a limitat la doar cinci
indicatori, din cei 11 mentionati anterior urmdnd ca, in lucrdrile ce vor
urma, sd fie extinsd metodologia aplicatd in lucrarea de cercetare
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Introducere

Lucrarea urmadreste modul in care economia circulara este
reflectatd la nivel regional in UE si in Romania. Aceasta tema de
cercetare se Incadreaza in Domeniu Strategic 6: Cercetdri pentru
dezvoltarea durabila a tarii (economic, social, juridic, mediu), Directia
Prioritara 6.1. Directii ale dezvoltarii economice durabile a Romaniei.
Modele, scenarii, evaluari.

Tema abordata in aceasta lucrare a urmarit aprofundarea anumitor
aspecte specifice ale economiei circulare, la nivel regional. Obiectivul
principal propus a fost acela de a identifica specificul regional al
economiei circulare si influenta experientei in structurile UE Ia
promovarea economiei circulare.

Regiunile avute in vedere, la realizarea acestei lucrari de cercetare,
sunt regiuni geografice precizate In metodologia de cercetare, care
grupeaza tarile din Uniunea Europeana din punct de vedere al plasarii
in spatiul european.

Obiectivele secundare urmarite in realizarea lucrarii au fost:

e Analiza economiei circulare la nivel regional in UE si iden-
tificarea tendintelor comune si a divergentelor regionale;

¢ Identificarea influentei pe care experienta acumulata in struc-
turile UE o exercita asupra evolutiei economiei circulare;

e Precizarea locului ocupat de Romania In contextul economiei
circulare, la nivel european;

e Crearea unei baze de date cu indicatori ai economiei circulare
care sa fie prelucrati in Excel si Eviews. Cu ajutorul bazei de
date, a fost identificata influenta eco-inovarii si a eco-investi-
tiilor asupra unor indicatori ai economiei circulare.

Modelul cresterii economice verzi reprezinta o alternativa la para-
digma economica conventionald a exploatdrii resurselor, iar aceasta
teorie a cresterii implica concepte precum utilizarea durabila a resur-
selor naturale, inclusiv o0 mai mare eficienta energetica si a resurselor
si un capital natural imbunatatit, ca factori de crestere (Repp et all,
2021). Ca o componenta a economiei verzi, economia circulara repre-
zinta reciclarea resurselor utilizate In produsele al caror ciclu de viata



s-a incheiat sau care si-au pierdut utilitatea pentru a crea obiecte noi,
de aceeasi calitate sau chiar mai bune.

Dupa cum a fost mentionat in numeroase studii, obiectivul final al
unei economii durabile este decuplarea cresterii economice si a
bunastarii de extractia resurselor si generarea deseurilor (Platon V,
2006). In acest fel, se poate reduce consumul de resurse si energie,
precum si generarea de deseuri prin returnarea resurselor folosite si a
deseurilor in economie, prin reciclare. Toate resursele utilizate in
ciclul economic si deseurile generate ar trebui reciclate ca resurse
regenerabile permanente (Platon, Turdeanu, 2006).

In vederea analizei evolutiei economiei circulare, atat in ansamblu
cat si la nivel regional, literatura de specialitate a evidentiat cateva
aspecte semnificative din acest punct de vedere. Astfel, au fost
urmadrite teorii legate de eco-inovare, eco-investitii, modele de afaceri
circulare sireciclare.

Exista un interes din ce in ce mai mare in etapele de Invatare si
inovare implicate de dezvoltarea modelelor de afaceri circulare. In
noul lor studiu de referinta ,Experimentarea modelului de afaceri
pentru economia circulara: definitie si abordari”, autorii Bocken N.,
Weissbrod, I. si Antikainen, M. (2021) Incearca sa explice si sa
analizeze rolul aplicarii modelului de afaceri pentru economia
circulara. Aceasta experimentare duce la inovatie in modele de afaceri
circulare. Studiul a urmat o abordare in doi pasi constand intr-o
revizuire a literaturii, completata de un studiu calitativ al practicii. Ca o
concluzie, aplicare modelului de afaceri circular este considerata ,o0
abordare iterativa pentru a dezvolta si testa propuneri circulare de
valoare intr-un context din viata reald cu clientii si partile interesate,
incepand cu un obiectiv comun. Aceasta implica o invatare rapid3,
bazata pe date empirice pentru a oferi dovezi privind viabilitatea
propunerilor circulare de valoare”.

Intr-o economie reald, lanturile de recuperare/refolosire sunt
diferite. Mecanismul care ar putea fi numit circularitatea finala, in care
un lant de produse functioneaza ca o bobind, deoarece materialele
utilizate pot fi refolosite iIn mod repetat, este ideal si probabil nu este
fezabil in practici. In majoritatea cazurilor, este necesar un aport
suplimentar de energie sau alte materiale pentru a avea un proces
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economic functional. In perioada urmatoare, activitatea de reciclare va
deveni si mai importanta in UE. Unul dintre motive este noul si foarte
ambitiosul pachet de economie circulara promovat de UE, care include
propuneri legislative revizuite privind reciclarea deseurilor. Unele
dintre cele mai importante obiective pentru reciclare sunt urmatoarele:
un obiectiv comun al UE pentru reciclarea a 65% din deseurile munici-
pale pana in 2035 si un obiectiv comun al UE pentru reciclarea a 70%
din deseurile de ambalaje pana in 2030. Ar putea fi mentionate si obiec-
tivele super-ambitioase de reciclare pentru materiale specifice: hartie si
carton: 85%; sticla: 75%; plastic: 55%; lemn: 30% (ec.europa.eu/
environment/waste/target_review.htm).

Pe masura ce conceptul de economie circulara castiga popularitate
din ce in ce mai mare in randul consumatorilor si producatorilor,
intreprinderile mici si mijlocii (IMM-uri) cauta din ce In ce mai multe
modalitati de a-si reorganiza oferta si operatiunile de integrare in CE
(Platon V., 2005). O analiza la nivel regional este prezentata in lucrarea
”Circular Economy Concept in the Context of Economic Development in
EU Countries” (Grdic et all, 2020). Uniunea Europeand, China si Japonia
detin pozitii de lider atunci cand vine vorba de implementarea politicilor
de dezvoltare durabila si de consum durabil de resurse, dar sunt, de
asemenea, printre cei mai mari consumatori de resurse si surse de emisii
de gaze cu efect de sera. Indicatorii sunt foarte importanti pentru
evaluarea, monitorizarea si imbunatatirea diferitelor politici si programe
care vizeaza implementarea sau Imbunatatirea conceptului de economie
circulara. Modelele circulare pot fi evaluate in functie de diferite aspecte.

Acest studiu examineaza impactul ecoinovatiilor circulare si
finantdrii externe disponibile pentru activitatile CE asupra cresterii
IMM-urilor europene utilizand un set de date de 5.100 IMM-uri din 28
de tari europene in 2016. Rezultatele arata ca un prag semnificativ de
investitie (adica mai mare de 10% din venituri) In ecoinovatii circulare
este necesara pentru ca IMM-urile sa beneficieze de investitiile in CE.
Mai mult, majoritatea eco-inovatiilor circulare nu reusesc sa stimuleze
ratele de crestere ale IMM-urilor, cu exceptia investitiilor in inovatiile
de proiectare ecologica. Desi se constatd cd formele traditionale de
finantare a datoriilor si subventiilor destinate activitatilor CE nu au
niciun impact negativ sau asupra cresterii IMM-urilor, finantarea de
capitaluri proprii (adica investitiile inger si capital de risc) contribuie
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pozitiv la cresterea acestora. Studiul ofera informatii despre nivelurile
inferioare ale angajamentului IMM-urilor in CE, precum si implicatii
politice pentru imbunatatirea angajamentului (Pelin et all, 2019).

Literatura de specialitate din Romania are, la randul ei, contributii
semnificative la analiza evolutiei economie circulare. In lucrarea
Circular Economy Applied in the Romanian Society and Institutions -
Perspectives, Innovation, (Burlacu O. et al., 2020) autorii apreciaza c3,
deoarece dezvoltarea durabild include protectia mediului si aceasta
este conditionata de dezvoltarea durabild, preocupadrile unei institutii
in acest sens trebuie considerate ca fiind una dintre prioritatile care
vor stabili strategii si programe de dezvoltare si le vor pune in aplicare
in practica, astfel Incat protectia mediului sa fie permanent luata in
considerare. Lucrarea citata urmadreste conceptul de economie
circulara cu referire la armonizarea nevoilor de dezvoltare durabila
ale umanitatii pe termen lung.

Alte studii la nivel national au evidentiat, de asemenea, potentialul
de dezvoltare regionala bazat pe implementarea economie circulare
(FroneD. etall, 2021).

1. Indicatori de analiza pentru economia circulara

Baza de date existenta la Eurostat, la nivelul anului 2021 cu date
din 2020, cuprinde 11 indicatori pentru a masura progresul catre
economia circulara. Tabelul de mai jos prezinta cei 11 indicatori,
precum si principalele lor caracteristici.

Tabelul 1. Principalii indicatori ai bazei de date privind
economia circulara in UE (28 tari) (anul 2020)

Nr. Indicator UM Perioada Obs.
Deseuri municipale kg/cap 2000- lndlcat_or relat}v. privind
1. deseurile municipale
generate de loc. 2018 >
generate
Rata de reciclare a 2000- Volumul deseurilor
2. : L % . ’
deseurilor municipale 2018 municipale generate
Deseuri biodegradabile kg/cap 2000- lndlcat_or sr_)ec1f1c pr1v1_nd
3. . deseurile biodegradabile
reciclate de loc. 2018 .
reciclate




Nr. Indicator UM Perioada Obs.
4 Rata de reciclare a o 2000- Indicator relativ privind
) ambalajelor 0 2017 reciclarea ambalajelor

Importurile de deseur . 2010- Importurile de deseuri

5. pentru valorificare - mii tone )

. 2016 pentru reciclare

reciclare
Rata de utilizare a 2010- Indicator specific

6. . : % L
materialelor circulare 2017 economiei circulare
Generarea de degeuri Indicator relativ privind
exclusiv deseuri kg/1000 2004- P

7. : - generarea deseurilor pe
minerale majore pe euro 2016 Unitatea PIB
unitate de PIB
Rata de reciclare a 2008- Indicator r-elatlv privind .

8. . . % rata de reciclare a deseuri-
deseurilor electronice 2017 S .

lor electrice si electronice

Investitii private, locuri Valoarea
de munca si valoarea addugata la 2008- Indicator relativ privind

9. addugata bruta aferente costul 2017 investitiile private in
sectoarelor economiei factorului - economia circulara
circulare mil euro
Numar de patente

10 privind reciclarea Nr 2000- Indicator privind

" | materiilor prime si ' 2015 patentele

prelucrate

11 Comert cu materii prime Tone 2004- Comertul cu materii prime

" | reciclabile 2018 reciclabile

Sursa: prelucrare proprie dupa date Eurostat 2021.

In lucrare au fost analizati in detaliu cinci indicatori relevanti din
cei 11 prezentati mai sus pentru progresul economiei circulare la nivel
regional, in Uniunea Europeani si in Romania. In lucririle viitoare se
vor extinde analizele la indicatorii ce nu au fost urmariti in acest
studiu.

2. Analiza la nivel regional

Criterii de constituire a analizei regionale

In aceasta lucrare, analizele regionale au fost efectuate tinand seama
de doua criterii: criteriul geografic si criteriul experientei in structurile

UE.




Figura 1. Statele UE agregate dupd criteriul geografic
l.

Sursa: prelucrare proprie dupa date Eurostat.

In functie de criteriul geografic (Figura 1), au fost identificate cinci
regiuni: Centru (Germania, Austria, Cehia, Ungaria, Polonia, Slovacia,
Slovenia), Nord (Danemarca, Estonia, Finlanda, Letonia, Lituania,
Suedia), Sud-Est (Bulgaria, Croatia, Romania), Sud (Cipru, Grecia,
[talia, Malta, Spania), Vest (Belgia, Franta, Irlanda, Luxemburg, Tarile
de Jos, Portugalia, Regatul Unit).

Dupa criteriul vechimii in structurile Uniunii Europene s-au
identificat, de asemenea, doud categorii de state membre: tarile cu
vechime mare, cum sunt Germania, Franta, Italia, Spania, Regatul Unit,
Norvegia, Suedia, Finlanda, Belgia, Tarile de Jos, Austria, Grecia si
statele intrate mai de curand in UE (noile state membre - descrise cu
variabila dummy - Nmstate): Republica Ceh3, Cipru, Estonia, Ungaria,
Letonia, Lituania, Malta, Polonia, Slovacia si Slovenia (2004), Bulgaria
si Romania (2007), Croatia (2019).

Crearea bazei de date

La constituirea bazei de date cuprinzand indicatorii care definesc
Economia Circulara s-au folosit informatiile furnizate de EUROSTAT,
iar perioada de analiza este 2000-2020. Aria geografica de cuprindere
este de 28 de tari din UE.



Indicatorii selectati sunt cei mentionati In cadrul de monitorizare al
UE pentru economia circulara prezentat de Comisie in 2018 si includ 11
indicatori-cheie care acopera fiecare etapa a ciclului de viata al pro-
duselor, precum si aspecte legate de competitivitate (COM 2018/29). O

serie de caracteristici ai indicatorilor cheie se regasesc in Tabelul 2.

Tabelul 2. Principalele caracteristici ale unor indicatori din

baza de date

BIOWAST_ | GDP_PER_ | PACKAGE_ | PATENTS_ RECYCL_
REC CAP REC RECYCL RATE WPCAPITA
Mean| 5.688.330 24191.43 5.687.590 1.369.439 2.838.696 4.893.396
Median | 3.900.000 21345.00 5.895.000 5.690.000 2.840.000 4.830.000
Maximum | 2.530.000 84420.00 8.400.000 1.416.600 6.730.000 8.300.000
Minimum | 0.000000 3.010.000 5.900.000 0.000000 0.000000 2.390.000
Std. Dev.| 5.217.525 15798.20 1.342.021 2.280.576 1.802.634 1.260.277
Skewness| 1.010.965 1.383.838 -0.802552 3.284.572 0.215666 0.155243
Kurtosis| 3.515.948 5.713.137 3.873.165 1.449.108 1.945.958 2.502.868
arque-Bera| 8.581.802 3.317.168 6.176.737 2.627.979 2.777.850 7.586.538
Probability| 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000001 0.022522
Sum| 26905.80 12821460 25252.90 4.929.980 14590.90 259350.0
Sum Sq.
Dev.| 1284905. 1.32E+11 79785.15 186716.9 166698.8 8402097.
Observa-
tions 473 530 444 360 514 530
Unit Root
Test (level) Da Da Nu | Nu Da Da
URT (dif) Nu Nu Nu | Nu Nu Nu

Sursa: prelucrare proprie dupa date Eurostat.

Baza de date folosita la realizarea analizelor statistice prezentate in
aceasta lucrare a fost creatd in Excel prin includerea urmatorilor
indicatori:

e 11 indicatori specifici economiei circulare, mentionati in
Tabelul 1 si prezentati pe larg in lucrare;

e Indicatorul de tara: c_id
e PIB pe cap de locuitor;
e Indicatori privind distributia regionala a celor 28 de tari;

e Indicatori privind experienta ca stat membru in UE (noile state
membre sunt statele foste socialiste care au aderat mai tarziu la
UE - Nmstate); acesti indicatori sunt de tipul dummy.



In acest fel s-a creat o bazi de date in Excel, care cuprinde aproape
10.000 de valori (530 randuri si 20 coloane). Cu ajutorul bazei de date
au fost efectuate calcule privind economia circulara din Uniunea
Europeana precum si calcule referitoare la decalajele regionale sau de
alta natura care diferentiaza statele membre (pozitia geografica,
experienta 1n cadrul structurilor UE etc.). Primele prelucrari sumare
sunt concentrate in Tabelul 2.

Volumul si dinamica indicatorului

Deseuri municipale generate

Dimensiunea volumului de deseuri municipale, generate in cele 28
de tari analizate, se regaseste in tabelul de mai jos (Tabelul 3). Dupa
cum se poate vedea din valoarea medie, cel mai mare generator de
deseuri este Danemarca cu o medie de 750 kg/loc/an. Valori de peste
600 kg/loc/an sunt inregistrate in Germania (610 kg/loc/an), Irlanda
(652 kg/loc/an), Luxemburg etc. La cealalta extremitate se regasesc
tari care genereaza mai putin de 400 kg./pers./an cum ar fi: Cehia,
Polonia, Slovacia etc. Romania se Incadreaza in aceasta categorie cu o
medie de 322 kg./loc./an.

Tabelul 3. Generarea deseurilor municipale
in UE (2000-2018)

Tara Medie (deseuri Kg/pers./an) Dinamica (%)
Danemarca 750 115,36%
Cipru 665 101,59%
Luxembourg 653 93,27%
Irlanda 652 95,16%
Germania 610 95,79%
Malta 603 120,08%
Austria 581 99,83%
Tarile de Jos 567 85,45%
Spania 540 72,74%
Regatul Unit 531 80,24%
Bulgaria 527 69,12%
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Tara Medie (deseuri Kg/pers./an) Dinamica (%)
Franta 526 102,53%
Italia 521 98,04%
Finlanda 493 109,76%
Portugalia 471 111,16%
Grecia 467 121,60%
Slovenia 467 94,74%
Suedia 458 102,12%
Belgia 455 87,26%
Ungaria 422 85,43%
Lituania 416 127,12%
Estonia 377 89,40%
Croatia 365 164,89%
Letonia 349 150,18%
Romdnia 322 76,62%
Cehia 309 104,78%
Slovacia 306 162,99%
Polonia 303 102,81%

Sursa: prelucrare proprie dupa date Eurostat.

Din punctul de vedere al evolutiei indicatorului se poate constata
ca, pentru perioada 2000-2018, dinamica generarii deseurilor a fost
crescatoare pentru 15 tari si descrescatoare pentru restul de 13. Cei
mai mari generatori au inregistrat cresteri sau scaderi moderate
(Danemarca 115,36%, Germania 95,8%, Austria si Italia 98%).
Romania a inregistrat o semnificativa dinamica descendenta (76,62%).

A. Influenta experientei in structurile europene asupra
indicatorului deseuri municipale generate

Noile state membre ale UE, in principal fostele tari socialiste
(NMSTATE), au fost incluse ca indicatori secundari in baza de date.
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Figura 2. Media indicatorului deseuri municipale generate, dupa
criteriul experientei in structurile UE (kg./loc/an)

600
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a417.7
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/\<<,’/Q /\<<,’>’
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Sursa: prelucrare proprie dupa date Eurostat.

Astfel se poate ilustra diferenta dintre noile state membre
(NMSTATE) si celelalte state membre UE.

Se poate observa (Figura 2) ca media indicatorului deseuri muni-
cipale generate (kg./loc/an) este 417,7 in cazul noilor state membre si
de 551,8 in cazul celorlalte state membre ale UE.

B. Diferentieri regionale ale indicatorului
deseuri municipale generate

Asa dupa cum s-a mentionat, baza de date cuprinde si apartenenta
regionald a celor 28 de tdri. Acestea au fost grupate in cinci regiuni:
Nord, Sud, Sud-Est, Vest si Centru.

Analiza bazei de date prin intermediul filtrului constituit din cele
cinci regiuni conduce la identificarea unor diferente importante ale
indicatorului analizat (media deseurilor municipale generate in
perioada 2000-2018), dupa cum se poate observa si in Figura 3.

Cele mai mari valori s-au inregistrat in statele membre din regiunile
Sud si Vest, cu o medie de 552,2 kg/locuitor/an, respectiv 534,5
kg/locuitor/an.
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Statele membre din regiunile Centru si Nord au inregistrat valori
medii ale indicatorului pentru perioada analizatd, respectiv 479
kg/locuitor/an si427,5 kg/locuitor/an.

Cele mai mici valori pentru deseuri municipale generate se Inre-
gistreaza in regiunea Sud-Est, care are o medie de numai 390,9 kg/locui-
tor/an.

Figura 3. Diferente regionale in cazul deseurilor municipale

generate (kg/loc/an)
600
560 552.2

534.5
520
480 479.0
440 427.5
400 390.9
360 §
(JQ/(’\"’Q eo@' Gf»"a} ‘9‘\'6 AQ'(}

Sursa: prelucrare proprie dupa date Eurostat.

In lucrare au fost analizati dupid aceeasi metodologie urmitorii
indicatori: Rata de reciclare a ambalajelor, Rata de reciclare a deseu-
rilor biodegradabile, Investitii in economia circulard, Numarului de
patente pentru reciclarea materialelor prime si prelucrate.

Situatia din Romania

Pentru a ilustra progresul facut de Romania in domeniul economiei
circulare s-au folosit indicatorii prezentati mai sus. Indicatorul Rata
medie de utilizare a materialelor circulare este unul dintre principalii
indicatori pentru economia circulard, pentru zona tematica a mate-
riilor prime secundare. Acest indicator a fost folosit in aceasta sinteza
pentru exemplificare.
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Romania raporteaza datele necesare pentru calcularea acestui indi-
cator incepand cu anul 2007, astfel incat exista posibilitatea de a face
comparatii intre evolutia indicatorului la nivel national, regional si
european.

In Figura 4 se poate observa diferenta intre rata medie de utilizare
a materialelor circulare, In Romania (Romania=1) si restul statelor din
UE (Romania=0), in perioada 2010-2019. Se poate constata, din figura
de mai sus, cd Romania a avut in perioada analizata o medie a ratei de
utilizare a materialelor circulare de numai 2,1%, de aproape cinci ori
mai mica decat media europeana de 9% pentru aceeasi perioada. Si la
restul indicatorilor, Romania se situeaza in cadrul unui grup de state
care are de recuperat serioase ramaneri in urma.

Figura 4. Evolutia utilizarii materialelor circulare,
in Romania si UE (2010-2019) (%)

[y
o

P N W bh U ON OOV

Sursa: prelucrare proprie dupa date Eurostat.

3. Corelatii si analize

In continuarea cercetirii au fost ficute o serie de analize pentru a
identifica posibilitatile de a modela econometric influenta regiunilor
deja identificate, asupra indicatorilor economiei circulare. Analiza s-a
limitat la doar cinci indicatori, din cei 11 mentionati anterior urmand
ca, in lucrdrile ce vor urma, sa fie extinsa metodologia aplicata in
lucrarea de cercetare.
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Metodologia folosita

Metodologia aplicata se refera la metoda celor mai mici patrate
(OLS - Ordinary least squares), pentru serii de date tip panel, pentru
28 de tari analizate anterior, grupate in cinci regiuni. Modelul este o
regresie liniara fara efecte fixe si/sau aleatorii. Aceasta presupune un
termen liber constant si panta indiferent de grup si perioada de timp.
In esantionul de date panel cu n = 28 de tiri, grupate in cinci regiuni
(Centru, Nord, Vest, Sud, Sest) si 20 perioade de timp (ti), schema de
baza este urmatoarea: variabila dependentd este determinata de
variabilele independente, termenul liber si termenul care exprima
eroarea. Modelul OLS nu prezinta nicio diferenta in cazul termenului
liber si al pantei, in functie de tara si perioada de timp.

OLS: ¥y = ag+ Bixy + €

In ecuatia OLS, termenul liber este oo iar Bi reprezinti panta
variabilelor independente (X). Y reprezinta variabila dependenta iar ;.
este termenul care inglobeaza eroarea.

Ecuatia OLS va fi completata prin adaugarea variabilelor dummy
(D1 .. Dn). Variabilele Dummy semnifica cele cinci regiuni. Spre
exemplu variabila D1 este setata sa ia valoarea 1 pentru o regiune si
valoarea 0 pentru restul regiunilor luate in considerare.

Obtinem astfel o ecuatie de tip LSDV (Least square dummy
variable):

LSDViy;,, = ap+ Bix; +y:D; + €,

De asemenea, variabilele dependente si independente vor fi logarit-
mate sau nu, in functie de specificul datelor.

Rezultate obtinute

In lucrare au fost analizate comparativ modelele OLS si LSDV. Prin
introducerea variabilelor Dummy regionale si Nmstate au fost obti-
nute mai multe modele care au ca variabila independenta fie eco-
inovarea, fie investitiile in economia circulara. In figurile de mai jos
sunt ilustrate o parte din rezultatele obtinute (ecuatiile de regresie).
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Figura 5. Dependenta ratei de reciclare de eco-inovare,
la nivel regional

X

—— Centru Recycl_rate=12.5+421.53*PATENTS_RECYCL/POPULATION
—— Nord Recycl _rate=22.33+6.831*PATENTS_RECYCL/POPULATION
—— SEst Recycl _rate=11.69+12.38*PATENTS_RECYCL/POPULATION
—— Sud Recycl _rate=17.01+1.901*PATENTS_RECYCL/POPULATION
—— Vest Recycl rate=35.19+1.879*PATENTS_RECYCL/POPULATION

Centru
Nord
SEst
Sud
Vest

RECYCL_RATE

0 2 4 6 8§ 10 12

PATENTS_RECYCL/POPULATION

Sursa: calcule proprii.

A rezultat ca modelul LSDV este mai bun decat cel OLS deoarece se
constatda o Imbunatatire a valorilor parametrilor (R?, RMSE, Statistica
DW, AIC etc).
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Figura 6. Dependenta reciclarii deseurilor municipale de investitii
in economia circulara si influenta experientei
in structurile europene

LOG(RECYCL_MUN_WASTE)
—

35 40 45 50 55 60 65

LOG(INVESTMENT_CIRC_EC/POPULATION)

o NMSTATE=0
NMSTATE=1
——— NMSTATE=0 LOG(RECYCL_MUN_WASTE)=0.4404+0.5806*LOG(INVESTMENT_CIRC_EC/POPULATION)
NMSTATE=1 LOG(RECYCL_MUN_WASTE)=0.2396+0.5627*LOG(INVESTMENT_CIRC_EC/POPULATION)

Sursa: calcule proprii.

Pe baza indicatorilor mentionati au fost stabilite ierarhii simple.
Locul 1 in ierarhie primeste 1 punct, iar locul cinci din ierarhie pri-
meste cinci puncte. Cu o astfel de notare ierarhica, regiunile cu
punctaje mici au indicatori ai economiei circulare mai buni.
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Figura 7. Analiza comparativd a regiunilor prin prisma a cinci
indicatori ai economiei circulare (note ierarhice)
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Sursa: calcule proprii.

Astfel, avem urmatoarea situatie, care ilustreaza unele convergente

regionale (Figura 7):

Regiunea Vest are cel mai mic punctaj total (9) deci are cele mai
bune rezultate. In aceasti regiune se inregistreazi cele mai bune
rate la reciclarea ambalajelor, reciclarea biodegradabilelor si la
investitii In economia circulard; de asemenea, regiunea se
situeaza pe locul 2 la inovare si pe locul 4 la deseuri generate.

Regiunea Centru se situeaza pe locul imediat urmator cu un
punctaj total de 10. Regiunea se remarca prin indicatorul care
masoara inovarea. Cea mai inovativa tara din UE este Germania.
Putem remarca pozitia a doua In domeniile reciclarii ambala-
jelor, reciclarii biodegradabilelor si al generarii deseurilor muni-
cipale. Se poate constata o performanta mai redusa in domeniul
investitiilor (locul 3).

Regiunea Nord se situeaza pe locul trei cu 17 puncte. Regiunea
se situeaza pe locul trei la deseuri municipale generate, reci-
clarea ambalajelor si a deseurilor biodegradabile. La capitolul
investitii si inovare regiunea Nord ocupa doar locul patru.
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Regiunea Sud cumuleaza 18 puncte, ceea ce o face sa fie foarte
aproape de Regiunea Nord. Se poate remarca ca Regiunea sud
performeaza destul de slab la generarea de deseuri municipale
(locul 5), 1a reciclarea deseurilor din ambalaje si biodegradabile
(locul 4). Se inregistreaza scoruri mai bune la investitii si inovare
(locul 2 si 3).

Regiunea S-Est are cea mai nefavorabila situatie. La patru indi-
catori (reciclarea ambalajelor, reciclarea biodegradabilelor,
investitii si inovare) se situeazd pe ultimul loc. In schimb, la
indicatorul generarea deseurilor municipale regiunea se situeaza
pe primul loc. Aceasta inseamna c3, in aceasta regiune, se produc
cele mai putine deseuri municipale.

O serie de concluzii pot fi extrase din compararea indicatorilor

economiei circulare filtrati prin intermediul criteriului experientei in
structurile UE. Astfel, analizand cei cinci indicatori selectati vom avea
rezulatele urmatoare:

Tabelul 4. Analiza comparativa a indicatorilor economiei
circulare (2000-2020)

Deseuri Ratade | Ratareciclare Ino-
Munic. reciclare biodegra- Investitii vare
Generate | ambalaje dabile
Crestere indicator
in vechile state
membre fata de 32,10% 19,30% 490,97% 922,14% B67,57%
noile state
membre

Sursa: calcule proprii.

Din Tabelul 4 rezulta c3, la majoritatea indicatorilor selectati, vechi-

le state membre au rezultate mai bune, cu o singura exceptie:

Indicatorul deseuri municipale generate este cu 32,1% mai mare
in statele vechi membre UE, ceea ce aratda ca, In perioada
analizatd au fost generate mai multe deseuri si nu a avut loc
minimizarea la sursa a deseurilor.

Cu privire la reciclarea ambalajelor se poate observa ca vechile
state membre recicleaza cu 19,3% mai multe ambalaje ca noile
state membre.
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e In domeniul reciclirii deseurilor biodegradabile se poate consta-
ta o diferenta foarte mare, de aproape cinci ori in favoarea
vechilor state membre. Realitatea este c3, noile state membre
recicleaza mai putine deseuri biodegradabile si le depoziteaza la
gropile de gunoi.

e Daca analizam indicatorul Investitii (Tabelul 4) observam ca
vechile state membre investesc de 9,22 ori mai mult decéit noile
state membre. Faptul ca in vechile state membre se investeste
atat de mult explica faptul c3, in general, indicatorii economiei
circulare sunt superiori.

e In domeniul Inovirii se poate constata o situatie similara; vechile
state membre inoveaza de 3,67 ori mai mult decit noile state
membre.

Concluzii

Din cele expuse anterior, se pot trage o serie de concluzii cu privire
la economia circularg, privita prin prisma regionala. Cei 11 indicatori
ce definesc economia circulara, in UE, au fost introdusi intr-o baza de
date cuprinzand 28 de tari pentru perioada 2000-2020. Tinand seama
de numadrul mare de tari si de perioada de 20 de ani, putem trage
concluzia ca rezultatele obtinute sunt semnificative si reflecta bine
realitatea.

Din analizele efectuate a rezultat c3, la nivel regional, economia
circulara are o repartizare fragmentata. O serie de regiuni, si implicit
statele membre care formeaza acea regiune, au Inregistrat valori mai
ridicate la o serie de indicatori si valori mai reduse la alti indicatori.

Datorita volumului mare de date, nu a fost posibila analiza tuturor
indicatorilor si de aceea, doar cinci indicatori au fost luati in
considerare. Pe baza indicatorilor mentionati au fost stabilite ierarhii
simple. Locul 1 in ierarhie primeste 1 punct, iar locul cinci din ierarhie
primeste cinci puncte. Cu o astfel de notare ierarhica, regiunile cu
punctaje mici au indicatori ai economiei circulare mai buni.

Astfel, Regiunea Vest are cel mai mic punctaj total (9) deci are cele
mai bune rezultate. In aceasta regiune se inregistreaza cele mai bune
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rate la reciclarea ambalajelor, reciclarea biodegradabilelor si la
investitii in economia circulard; de asemenea, regiunea se situeaza pe
locul 2 la inovare si pe locul 4 la deseuri generate.

Regiunea S-Est are cea mai nefavorabila situatie. La patru indicatori
(reciclarea ambalajelor, reciclarea biodegradabilelor, investitii si
inovare) se situeaza pe ultimul loc. In schimb, la indicatorul generarea
deseurilor municipale regiunea se situeaza pe primul loc. Aceasta
inseamnad ca, in aceasta regiune, se produc cele mai putine deseuri
municipale.

O serie de concluzii pot fi extrase din compararea indicatorilor
economiei circulare filtrati prin intermediul criteriului experientei in
structurile UE. Astfel, analizand cei cinci indicatori selectati rezulta c3,
la majoritatea indicatorilor selectati, vechile state membre, cu o
experientd mai mare in structurile europene, au rezultate mai bune, cu
o singura exceptie: indicatorul deseuri municipale generate este cu
32,1% mai mare in statele vechi membre UE, ceea ce arata ca, in
perioada analizata au fost generate mai multe deseuri si nu a avut loc
minimizarea la sursa a deseurilor.

In cazul Investitiilor s-a constatat ci vechile state membre investesc
de 9,22 ori mai mult decat noile state membre. Faptul ca in vechile
state membre se investeste atat de mult explica faptul ca, in general,
indicatorii economiei circulare sunt superiori. In domeniul Inovarii se
poate constata o situatie similara; statele cu experienta mai mare in
structurile europene membre inoveaza de 3,67 ori mai mult decat
noile state membre care au o experienta mai redusa.

Aceastd analiza sumara arata ca vechile state membre investesc mai
mult si au o activitate inovativa mult mai dinamica ceea ce explica
avansul la ceilalti indicatori ai economiei circulare cu exceptia gene-
rarii deseurilor.

Romania se incadreaza in tiparul tdrilor din categoria noi state
membre: genereaza mai putine deseuri ca alte state, dar investitiile
sunt reduse cantitativ, in medie de cinci ori mai putin, iar inovarea este
foarte redusa - 2,5 patente pe an fata de 11,3 patente/an pentru restul
statelor membre. Din aceste motive, indicatorul utilizarea circulara a
materialelor este de patru ori mai mic, iar indicatorul reciclarea deseu-
rilor biodegradabile este de cinci ori mai mic decat media UE.
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Cu ajutorul acestei analize se pot identifica tendintele divergente
dintre cele doua regiuni care cuprind noile si vechile state membre. in
regiunea noilor state membre, investitiile si inovarea sunt mai reduse,
ceea are implicatii majore asupra celorlalti indicatori ai economiei
circulare. Pentru a atinge nivelul indicatorilor din vechile state mem-
bre, noile state membre trebuie sa faca eforturi mari de promovare a
investitiilor si inovarii.

Metodologia aplicata in lucrare se refera la metoda celor mai mici
patrate (OLS) pentru serii de date tip panel pentru 28 de tari analizate
anterior, grupate In cinci regiuni. Modelul este o regresie liniara, de tip
panel, fara efecte fixe si/sau aleatorii. Aceasta presupune un termen
liber constant si panti indiferent de grup si perioadd de timp. in
esantionul de date panel cu n = 28 de tdri, grupate in cinci regiuni
(Centru, Nord, Vest, Sud, Sest) si 20 perioade de timp (ti), schema de
baza este urmatoarea: variabila dependenta este determinata de
variabilele independente, termenul liber si termenul care exprima
eroarea.

Aplicand cele doua modele (OLS si LSDV) a fost testata relatia
influenta variabilelor considerate independente (inovatii si investitii)
asupra altor indicatori cum ar fi deseurile municipale reciclate si rata
de reciclare a ambalajelor. Au fost estimate ecuatiile de regresie
corespunzadtoare celor doua modele, precum si coeficientii dreptelor
de regresie regionale. Modelul LSDV are performante superioare
modelului OLS. Datele rezultate din modelare confirma concluziile
obtinute din sectiunea de analiza a lucrarii.

De asemenea, prin introducerea variabilei dummy NMSTATE, se
obtin ecuatiile de regresie pentru cele doua regiuni. Prin analiza
econometrica se aduce o dovada cantitativa a ramanerii in urma a
noilor state membre, In cazul unei serii de indicatori ai economiei
circulare.

Pentru viitor, se va urmari completarea bazei de date cu noile valori
furnizate de Eurostat In anul 2022 si continua analizele incluzand cei
sase indicatori care nu au putut fi analizati in anul 2021.
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